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Немного обо мне 


. Алексей Тюрин, 26 лет 


. окончил Липецкий государственный технический 
университет 


* начинал как рйр разрабочик на поддержке в 
НЛМК 


. Дгода на НЛМК в и5{асК-разработке / 3 года в 
МЕ 


. разрабоатываю цифровые советчики для 
сталеплавильного производства Липецкой 
площадки НЛМК 


. {6 @аехе! фуиип == 


Группа НЛМК 
© >50 000 


сотрудников 
в России и за рубежом 


©) >18 


млн тонн 
мощности по производству стали 


(7) 1 место 
в России 
по выпуску стали 


20 площадок в 7 странах 
производственные активы 


(=. НинГоаа 


География бизнеса 


НЛМК Липецк 


Кокс 
Сталь 


Прокат 
НЛМК США 
Сталь }} вИЗ-Сталь 
Прокат 


п 
НЛМК Дания ыыы 


Прокат Бельгия, 


НЛМК Европа (СП) ®—^ Франция 
Сталь 
Прокат 


СТОЙЛЕНСКИЙ ГОК 
НЛМК Индия Концентрат 


‘Сервисный центр Окатыши 


Что в программе? 


Будет: 
У Что такое сталеплавильное производство 


У Какую задачу рашает МЕ в сталеплавильном 
производстве 


У Пример цифрового продукта с МЕ 
У Особенности реализации 


У Как избежать трудностей реализации 


Не будет: 
о Тонкостей МЕ и С\ 


о Новых супер-алгоритмов 


5 НЕ) НЕРКоаа** 


Глоссарий сталевара 


Доменный цех 
цех по производству чугуна 


Чугуновозный ковш 


ёмкость, в которой находится 
чугун (жидкий металл) на пути 
из доменного цеха в 
конвертерный цех, 
вместимостью от 80 до 110 
тонн 


Конвертерный цех 


цех по производству стали из 
чугуна 


Чугунозаливочный ковш 
ёмкость, в которой находится 
чугун (жидкий металл) на пути 
от миксерного отделению к 
конвертеру 


Сляб 

слиток стали, готовая 
продукция конвертерного 
цеха 


Конвертер 

агрегат для получения 
жидкой стали (плавки) 
из расплавленного 
чугуна и металлолома 


Миксерное отделение 


участок перелива 
чугуновозных ковшей в 
чугунозаливочные 


в (5 ННЕоаа" 


Сталеплавильное производство 


Чем занимается сталеплавильное производство? 


Для начала нужен чугун 


7 НЕ) НЕНКоаа** 


Сталеплавильное производство 


Чем занимается сталеплавильное производство? 
Для начала нужен чугун 


Превращаем чугун в сталь 


8 НЕ) НЕРЕоаа** 


Сталеплавильное производство 


Чем занимается сталеплавильное производство? 
Для начала нужен чугун 
Превращаем чугун в сталь 


Разливаем сталь в слябы 


9 НЕ) НЕНКоаа"* 


Как устроено сталеплавильное 
производство 


Контур 
._—<сталеплавильного 


производства 
1 3 роизвод 


Доменные 1 В конвертере На агрегатах внепечной На УНРС 
печи ГИ происходит обработки сталь происходит 
` производят выплавка стали доводится до целево разливка стали 


= чугун. путем продувки химического состава в слябы. 


металла путем внесения 
кислородом. в металл легирующих 
материалов. 


В сутки проходит более 1 000 перемещений чугуна, жидкого металла, слябов от агрегата к агрегату 
(ж/д транспорт, сталевозы, мостовые краны, рольганды) 


10 не ННЕоаа"* 


В чем практическа польза МЁ на 
производстве 


Безопасность Экономический и 
Технологический 


А эффект 


|! Транслирование 
г. знаний и опыта 


Сервис «Переливы ковшей» 


Немного о чугуновозных ковшах 


У Приезжают составом 
У Имеют индивидуальный рукописный номер 
У Имеют разную массу и химический состав 


У Переливаются в чугунозаливочный ковш 


Простая задача перелива 


14 (=. НврГоаа"* 


Сложная задача перелива 


$<0.04 5$> 0.04 
300 290 
15 


фены 


Зачем наш сервис бизнесу 


Бизнес хочет узнать как Советчик 
® Составить нужную комбинацию 3х . Предлагаю оптимальную 
чугуновозных ковшей для одного последовательность переливов 


чугунозаливочного, при этом учитывая 
требования по химии? 


. Ачто если один из чугунозаливочных 
ковшей нужно налить раньше? 


® Освободить один из составов с 


чугуновозными ковшами как можно 
скорее! 


16 не НврГоаа"* 


Как устроен С\ в советчике 


стрим видео детектирование и 
отслеживание объектов 


«> 50 
[е] —= 
передача позиций объектов отображение объектов 
и параметров процесса на мнемосхемах 


в оптимизаторы 


17 (#5 Ниноаа"* 


Как устроен оптимизатор 


позиции объектов + параметры тех. процесса 
параметры тех. из систем автоматизации 
процесса из СУ `, и 
5 
оо 


нахождени оптимальных параметров 
и принятие решения 


НЕ) НЕРКоаа** 


Решение на чистом МЕ 


Алгоритм работы модели 


. Распознать ковш целиком 
. Распознать номер ковша 


* Отследить координаты 


Точность на тестовых данных 
. 95% 
Точность в продакшене 


. 70% 


Топ 3 проблем в продакшене 


Условия работы видео-камер 


Условия работы видео-камер 


#2 
=” 
= 
— 
= 
>” 
— 


э— 


Гибридное решение 


Алгоритм работы модели 


ВЕЮ 


. Распознать ковш целиком \МЕСНТ 


. Распознать номер ковша 


* Выбрать кандидата на номер ковша используя 180 80 
ВЕ!О-вес и Ра 


18 


* Отследить координаты 
Точность на тестовых данных 
. 98% 

Точность в продакшене 


. 798% Успех! 


Ключевые предпосылки успешного 
внедрения МЕ в промышленности 


* Достаточный уровень автоматизации 


* Глубокое изучение предметной области или даже практический 
опыт 


* Понимание ИТ-инфраструктуры 
* Итерационный подход 


* Понимание пайплайнов данных 


НЕ) НЕРЕоаа"* 


Порин Алексей 


Гат а$2@ пипкК. сопу 


